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»Fotovoltaika je zabava pro obstarozni paprdy.“ To je moje oblibena hlaska. Pro mlad’ochy to neni,
protoze je to moc drahé a nebezpecné. Pro stfedni vék to neni, protoze ti museji délat kariéru. Po staré
to neni, protoZe se pri tom musi béhat po strese.

Kdo chce se zabyvat fotovoltaikou (FV) mél by se napred seznamit s hlavni FV zasadou: ,VSeho je
bud’ moc, nebo malo.“ Fotovoltaika neni jedina oblast, kde se s touto zasadou setkavame. Zname ji napriklad
u pocasi. Clovék se citi dobfe nékde mezi 20 az 24 °C. To je priméma teplota africkych savan, ve které
probéhla vétsi cast jeho evoluce. JenZe zlomyslné pocasi kolisa od -20 do +40 °C, takZe tim je vcelku zarucena
kontinualni lidska nespokojenost, ktera je obCas a jen nakratko preruSena hodinkou, kdy je nahodou mezi
20 - 24 °C. U FV je to stejné - bud’ moc slunce, nebo malo slunce, moc elektriky, malo elektriky, moc voltd,
malo voltd, moc proudu, malo proudu, moc tepla voda, nebo malo tepla, moc paneld, malo paneli atd. Obdobi,
kdy je néceho tak akorat, jsou kratka a nepredvidatelna. Tedy cela ta masSinérie okolo FV je jen prevodnik
na vyrovnavani, aby z ,,moc, nebo malo“ bylo kontinualni ,,tak akorat*.

A jest k tomu dodati, Ze tento cil se da pri optimalnim nastaveni dosahnout jen po vétsi cast roku, ne po
cely rok. Skrze mij dum v zimé neprochazi tolik energie, kolik ji miij dam v zimé spotfebuje. Kde nic
neni, tam ani FV nebere. Vyrovnavat energii v zimé a 1été dokaZeme jen s pomoci topeni a kumulace energie
do dreva. Neexistuji baterky, které by dokazaly vyrovnavat rozdily mezi zimou a létem. FVE vyrovnava jen
rozdily mezi dnem a noci, popt. mtze preklenout den, dva Spatného pocasi. Kazdopadné za kazdy den, ktery
chceme vyrovnat musime koupit jednu baterii v kapacité denni spotfeby naSeho domu, tzn. u mé cca 5 kWh,
tedy 40000 K¢. Je zfejmé, Ze kupovat baterii, kterou vyuZiji tfeba na 10 dni za rok nema smysl. Proto je tfeba
rezignovat na sen naprosté energetické nezavislosti na verejné siti pomoci FVE.

To vi CEZ také, a tak sniZili poplatky za elektfinu, ale zvy3ili penize za jisti¢. Jisti¢ musi totiZ vSichni,
bez ohledu kolik spotfebuji a vyrobi. Je tfeba si uvédomit, Ze stat (politické strany) miluji firmy, ne volice.
Kampari jim totiZ financuji firmy, ne obcané. Na ruku jde stat firmam ne voli¢im. Vyrobit jednu KWh stoji
CEZ 0,40 K¢ (ano 40 halif), prodavaji ji za 6 K& Cena za elektriku, jak vidno nesouvisi s jeji vyrobou. To
prosté mafie vlastnici CEZ cht&ji vymamit z obcanti CR bez ohledu na vyrobenou elektriku. To je prosté
vypalné za to, Ze Zijeme v CR.

Drevo jako uloZisté slunecni energie

Jasonn Hampl ve svém clanku Lokomotiva na drevoplyn piSe: ,,Cyklus sklizné japonského topolu je 2-4
roky podle moZnosti péstitele. Na vhodné lokalité lze za uvedené obdobi dosahnout hektarového vynosu 60 -
100 tun surové Stépky (vlhkost 55 %). Pomyslny ekvivalent trvalého vykonu plantaze s japonskymi topoly je 5
kW/ha (predpoklada se vyhtevnost Stépky o 30 % vlhkosti 12,5 MJ/kg [a pfedpoklada se plantaZ 1 ha velka
JK]). Primérny vykon solarnich ¢lank umisténych na hektarovém pozemku je sice vyssi, ale chybi jim
akumulacni schopnost biopaliv. (http://sopr.eu/lok.pdf)
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Pri spaleni jedné tuny dfevni hmoty se spotfebuje 1,2 tuny kysliku a vyprodukuje 1,6 tuny oxidu
uhlicitého. Pro vzrist jedné tuny dfevni hmoty se spotfebuje rovnéz 1,6 tuny oxidu uhlic¢itého.

Mékké dievo v syrovém stavu ma vlhkost 50 %. V naSich klimatickych podminkach vyschne pod
stfechou za rok na 20 % vlhkosti.

Z dteva prirozené vyschlého (rok pod stfechou), které ma vlhkost cca 20 %, vznika dfevoplyn o
vyhtevnosti 4,1 — 5,9 MJ/kg (4,7 — 6,8 MJ/m3).

Pro srovnani: benzin ma vyhtevnost 46,4 MJ/kg (cca desetkrat vyssi).

Tedy jeden Spalik dreva (1 kg), co davam jednorazové do kamen, vyda tolik energie, jako pottrebuji
elektrické energie za cely den - 5 kW - to je prekvapujici nepomér. Prosté neexistuje efektivni prevodnik

mezi kilem dfeva a elektrikou pro mtj dtm.
->

Jak to celé zacalo?

Léta jsem o fotovoltaice snil. Hral jsem si se dvéma malymi panely (do 100 W), abych se s tim seznamil.
Hlavni diivod, pro¢ jsem to nemél dfiv, byl fakt, Ze mi to Zadna firma nechtéla postavit. Debaty s nimi koncily
slovy: ,,Vy jste se zblaznil. To, co chcete, nikdo nema, nikdo nepotiebuje... Spolehnéte se na nas my mame
dlouholeté zkuSenosti. Mame za sebou X 000 instalaci.“ Tak toho jsem se pravé bal - délaji to jako Bata
cvicky.



Co tak straSného jsem chtél? Chtél jsem projekt. Chtél jsem védét co kam nainstaluji a jak to bude
zapojené, kudy povedou draty, kde se budou délat diry do zdi, kde budou listy ap. Prosté nechci mit provrtany
dim jako ementdl a vSude napatlané nevzhledné liSty. Na druhou stranu - kdyZ jsem predélaval starou
rozvodnou skiin, tak jsem pochopil, proc se jim do toho nechce. Rozvodné skfiné byvaji dobry bastl. Prase,
aby se v nich vyznalo.

Dalsi problém byla mozZnost ostrovniho rezimu. VSichni mé od néj odrazovali a dnes si myslim, Ze to je
ta nejlepsi varianta. Jako Cisty ostrov funguji od dubna do fijna. Po tu dobu mam dokonce odpojeny hlavni
jisti¢. KdyZ mam vlastni elektriku, jedu 100 % na baterky a panely. KdyZ nemam, nic nefeSim, udélam cvak a
jedu na vetejnou sit’. To je vétSinou od vecera do rana ¢i do konce teplotni inverze. Tu trochu, co presto davaji
panely leju do baterek ¢i do bojleru. To nema cenu resit.

- musite postavit leSeni. Ale vychodni sténa chyta ranni slunce, ranni elektrika je nejvzacnéjsi, protoZe baterky
maji po noci dost. TakZe jsem rad, Ze jsem si to postavil.

To, co mé ale nakonec nakoplo, abych vstal a postavil si vlastni fotovoltaiku, byl Putin a jeho ttok na
Ukrajinu. Rekl jsem si, Ze jestli zavie kohouty od plynu, tak vSichni lidi pfepnou na elektriku, protoZe dnesni
,slaméné“ domy uZ nemaji ani sklep, ani kotelnu. Cht€l jsem tedy cdstecnou energetickou sobéstacnost, abych
nebyl zavisly na rudych bratrech a khmérech.

Vysledek tohoto badani nad domem je pouze jedna asi metrova lista viditelnd na fasadé, ktera je navic
skryta pod stfechou. DalSim ziskem jsou svislé panely na JV sténé, které zachytavaji praveé to ranni slunce, kdy
uz byvaji baterky vybité.

KdyzZ si nechate udélat FV od firmy, tak musite pocitat s tim, Ze Vy nejste jejich zakaznik. Hlavni penize,
které dostavaji pfimo ¢i nepiimo, jsou vyrobci ménici, paneld, CEZu a dotace od statu. Vy jste jen civilisté, co
tam jen prekaZeji a délaji jen tu pravni mlhu, ktera to ma celé zastteSit. Proto VaSe FVE musi byt vyhodna pro
jejich chlebodarce, ne pro Vas. CEZ bude od Vs takika zadarmo dostavat pretoky. Vyrobci ménici jim daji
vyhodné slevy, kdyZ si koupi méni¢ od nich a ne od konkurence. Ménice se schvalné vnucuji hybridni, abyste
museli dokupovat drahou elektriku od CEZu, kdyZ mate malo slunicka atd.

Co délat, kdyz zaive topeni plynem?

Hodi se znat, aZ bude Putin kroutit kohouty. Kuchyné s obyvakem se da stejné dobre vytopit tim, Ze
pustime troubu a otevieme dvirka. KdyzZ je echt zle, tak se pusti sporak naplno a ve vSech velkych hrncich se
ohfeje voda do varu. Ty funguji jako radiatory. Podobné v perifernich pokojich ohfivate vodu v rychlovarné
konvici a opét hrnce s poklickou slouZi jako radiatory. Poklicky ¢i talife na hrncich jsou samoziejmé nezbytné,
jinak mate z bytu pradelnu. Kvili tomuto jsem se zacal pidit po FV, kdyz hrozilo, Ze nam Putin zavre kohouty
od plynu.

Jedna znama si poridila kaminka na lih. Ty jsou bez kominu - je to v podstaté velka svicka. Jako
provizorium by asi chvili stacilo, ale muselo by se vic vétrat, takZe otazka je jakou by to mélo pridanou
hodnotu.

KdyzZ prisSel Covid, koupil jsem sporak na drevo (Prity 1PM pravy). Da se na ném vafrit, péct. Kromé
toho topi a ma sklenéna dvirka, takZe do néj miizete hledét jako do krbu. Pozor, ale je to bulharska prace, tedy
musite si koupit kamnarsky tmel a zatmelit plechy, protoZe jinak to jimi cadi. Dale se to Spatné Cisti. Dale jsou
to kaminka, tedy museji se kazdy rok vycistit od sazi. Koupil jsem si i Stétku, takZe protahnu i komin.




Pravidla bezpecnosti

Prace s elektfinou je nebezpecCna a stejnosmérna elektfina tuplem nebezpecna. Tedy na bezpecnosti se
nesmi Setfit. Co to v praxi znamena?

A) Panely mam v bezpecné vzdalenosti od okraji stfechy a od vedeni hromosvodt (50 cm).

B) Ramy panelti jsou vSechny propojeny a svedeny na elektrickou zem.

C) Prepétové jistiCe, pojistky a veskera stejnosmérna elektrika z paneld jde do oddéleného rozvadéce a
spliiuje vSechny normy. UZ nam kdysi do domu bouchl blesk a odpraskl induk¢ni varic. Nehodlam si to
zopakovat.

D) Sice jsem si sam natahal draty (6 mm? dvojmo izolované), ale zapojeni vlastnich pFistroji do
rozvadéci mi délal profesionalni elektrikar s koncesi, takZe to ma Stabni kulturu - spravné barvicky a prifezy
drat, vSady samé z mého pohledu nadbytecné jistice. Ale co elektrikar fekl, to jsem tam dal.

E) KdyZ pracuji na zapojovani stejnosmérné elektfiny, tak to délam po zapadu slunce. Nepracuji s draty
pod napétim 300 V DC.

Vyplati se vam to?

Na odpovéd, jestli se mi fotovoltaika vyplaci, mam jak Cimrman predpfipravenou odpovéd” ,,Ano, jako
kazdé protipovodiiové opatreni.“ Na otazku, jestli se vyplaci i finan¢né, odpovidam: ,,Ano, vydélava rozhodné
vice, neZ kdyZ by mi ty penize leZely na Gcté, Zrala je inflace a ja z nich mél jen mizivé uroky.“ Jinak
vyrobenou elektriku neméfm, prosté barék jede cely na fotovoltaiku, co da, to da. Samozfejmé CEZ si vidy
nahrabe své - ted zdraZil povinné sazby za pripojeni a lidem s primotopy slevil na elektrice. Jinymi slovy své
penize odevzdate CEZu, at méate FVE nebo ne. Stit ma rad své firmy, ne obcany. Je to jako u mediciné.
Napried se musi nazrat rakovina, organy pockaji. Vyroba jedné kW hodiny je cca 50 halifi. Pro¢ nam ji
prodavaji za 6 K¢? ProtoZe plati pravidlo, Ze droga, mafie a rakovina maji vZdy prednost.

Je to jako s penézi - nesleduji, kolik vydélam. Sleduji, kolik utratim a kam co odtéka. DileZité je, aby
tam byla nerovnice - vic pritékd, nez odtéka. Tato zasada je, co se tyka penéz, mij Zivotni standard. U elektriky
to bohuzZel nejde pres zimu, protoZe Praze vladne inverze - sloha mraku skrze kterou nepronikne Zadné slunce.
To je rozdil tfeba od Ondrejova (30 km od Prahy), kde i v zimé byva obcas slunecno.

KdyzZ jsem zvazoval fotovoltaiku, TesSil jsem porad naklon, orientaci a maximalni vyuZiti paneld. To bylo
uplné zbytecné, protoZe fotovoltaicky Zivot ovladaji mraky, zejména inverze:

Kdy? je inverze, sloha, neni elektrika skoro viibec, je tfeba prepnout na vefejnou sit. Zadné prilévani,
prosté cvak a z Cisté ostrovniho domu je diim zcela pfipojeny na vefejnou sit.

Kdy?z je polojasno, je elektrika, ale bojler to ma nahrané.

KdyZ je jasno, i kdyZ je zimni obdobi a panely maji neoptimalni naklon, tak je plna baterka i plny bojler.

At je jaky chce naklon, jakékoli rocni obdobi, kdyz sviti slunce, je elektriky nadbytek. Predchozi
véta samoziejmé plati za predpokladu, Ze mate pocet panelti spravné dimenzovany na predpokladanou
spotfebu domu.

Dimenzovani fotovoltaické elektrarny - filosofie

Zacnéme filozofii, tedy tim, co se nedé spocitat. Rekli jsme si, Ze u FVE v 1ét& bude moc elektriky a v
zimé malo - s tim nic neudélame. MiiZeme vSak nastavit hodnoty mezi tim.

Osvit kolisd podle nasledujiciho grafu. KdyZ si date malo paneld, maly vykon, pak jsou pofizovaci
naklady malé, ale prebytky mate jen kvéten aZ Cervenec. Zbytek roku mate elektriky nedostatek a musite ji
dokupovat. Velky vykon paneli ma vyssi pofizovaci néklady, ale nedostatkem osvitu ¢i elektriky trpite jen od
listopadu aZ do tinora. Moje verze je priblizné na care velkého vykonu, takZe tfi ¢tvrté roku béZim na Cisté
ostrovni rezim. DalSi zvySovani vykonu panel neméa smysl, protoZe celou zimu je v Praze inverze.
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Vypocet hlavnich parametrti elektrarny

Nasledujici ¢isla nejsou fyzikalni vzorce, ale ¢isla odvozena z praxe.

Najdete si vytctovani elektfiny z dob, kdy jste jeSté neméli fotovoltaiku, a spocitate si pribliZnou denni
spotiebu. Napriklad z faktury vyctu:

Fakturujeme Vdm spotrebu elektriny dle Smlouvy o sdruZenych sluzbdch doddvky elektfiny za obdobi
07.12.2021 do 16.05.2022 do Vasich odbérnych mist. Celkové mnoZstvi odebrané elektriny: 1,097 MWh.

Odectu tato dvé data v Calcu (Excelu): (16.05.2022 - 07.12.2021)=160 dni

1097 KWh + 160 dni = 6,8 kWh/den

Pro rtizné obdobi mi vychazi spotfeba 5-7kWh na den. A nyni ta pravidla palce:

Jestlize mate denni spotfebu 5 kWh za den, pak potrebujete:
min 5kWp vykon paneli
min 5kW vykon ménice
10 kWh baterky (tzn. dva dny spotfeby).

Za stejného predpokladu 5kWh prikonu budete mit v 1été dostatek teplé vody z prebytecné elektfiny, v
jare a na podzim tak naptil, v zimé samoziejmé naprosty nedostatek. Toto je moje ovérena zkuSenost z naseho
domu a nasi domacnosti.

Znami dale fikali: JestliZe Vam staci 5kW na elektriku v domé bez bojleru, pak na dodatecny plny bojler
pocitejte dalSich 10kW a na pripadny elektromobil v plném provozu dalSich 15 kW, tedy celkem 30 kWp
paneli. Tyto hodnoty predavam bez osobni zkuSenosti.

Moje hodnoty jsou:

16 x 400 Wp = 6400 Wp = 6,4 kWp fotovoltaické panely

6 kW jednofazovy ménic na 48 V baterie a elektriku 240V

4 kW meénic na bojler

10 kWh baterie - spotieba na dva primérné dny, popt. jeden extrémni.

Tyto hodnoty jsou dostatecné pro zasobovani domu od bfezna do listopadu v ostrovnim reZimu. V zimé
je v Praze inverze, takze elektrika z paneli je v mizivych Cislech. Pokud vidim, Ze to ten den dim neutahne,
prepnu na vefejnou sit” a nic nefeSim. Zbytky tla¢im do bojleru nebo do baterek, pokud nejsou jiZ plné.

I v 1été se obcas, ale opravdu vzacné stane, Ze tfi dny nad hlavou visi temné mraky a baterky uz to
neutahnou, tak podobné prepindm z ostrova na Cistou elektriku ze sité.

Pokud to jde, drzim baterky co nejvic nabité a co nejdriv po vybiti nabijim. Dale nevybijim do
mrté, a vyhybam se tzv. hlubokému vybijeni. Napiiklad kdyZ ocekavam velkou spotifebu (Zena jde péct
chleba) odpojim vcas bojler a plny vykon davam do peceni a do udrZeni baterek. KdyZ vidim, Ze neni velky
osvit, davam varit vodu na ¢aj jen na stupeni 7. Voda se sice vari déle, ale méné se drénuji baterky. Jinymi slovy
plati zde stejné zasady jako u mobilu. Tam mam jednu baterku uz 10 let a porad obstojné funguje, neb
odkladam telefon do nabijecky.

Jaké napéti provazcti zvolit, aneb ZaloZni feSeni pro pfipad ztroskotani

Panely jsem kombinoval tak, aby Sly zapojit na odporovy spottfebiC bez ménice, tzn. pri zatéZi maji Ctyri
panely v sérii optimalni bod okolo 240V, takZe kdy?Z je zle, pripojim bojler, pfimotop ¢i disipator na panely tak,
aby vykon panelt byl pfiblizné vykon bojleru. KdyZ pod mrakem, tak mohu vykon i navysit a ono mi to bude
nabijet bojler i bez ménice. Je to opic¢arna, kterou nelze doporucit, ale jak fika prislovi: KdyzZ je zle, tak i husa
prijde k chuti.



Dnes z odstupu se pomalu klonim k nazoru, Ze provazce po Ctyfech panelech v sérii byl dobry napad, ale
dlouho jsem vahal, jestli nebylo 1épe kombinovat panely po tfech tak, aby maximalni napéti bez zatéze bylo
cca 230V. Jinymi slovy, mél bych jistotu, Ze by se odporové spotfebice na 240 V nikdy nemohly pretiZit.

Ale c¢tyfi panely maji v sérii 280V (4x70). Oproti vefejné siti se jedna o navySeni: 280/240=1,17.
V nejhor$im pretiZim spottebice jen 0 17 %, a to jen v pripadé, kdyZ zapojim spotfebic na provazce o mnohem
vétsim vykonu, protoZe pri zatéZi napéti na panelech pomérné rychle klesa. Déle u ménict vyrobci doporucuji,
aby vstupni napéti bylo 100-125% vystupniho, coZ mé panely spliiuji. Vyssi napéti znamenaji slabsi draty pri

TakZe pokud bych stavél novou FVE, tak bych opét panely skladal tak, aby provazce mély v sérii néco
pres 240 V naprazdno.

Jaké zvolit ovladani FVE?

Existuje mnoho sofistikovanych nastrojt na fizeni FVE od Wattrouteru aZ po Home Assistant, ktery je
hodné sympaticky. Pfesto ma filosofie je jednodussi. Chci, aby se Fizeni jednoduché domaci FVE fidilo
jednoduchymi tvahami podobné, jako fungovaly instalace elektrickych rozvodi v domé. Tedy dva tfi
vypinace, které Clovék udrzi v hlavé. Tedy spis jednoducha logika jisticii a stykaci, nez slozita elektronika. Tu
beru jen jako doplnék.

Osobné mam rad drobné bastleni a programovani, proto, co se tyka digitalni automatizace, tihnu k
riznym variacim ESP8266, coz je mala krabicka, ktera se jednoduchym programem pfipoji k moji wifiné a ma
jeden analogovy, méfici vstup a fadu digitalnich vystupd. Z téch tedy stavim rtizna Cidla, ktera posilaji data na
server, ten provede vypoCty a uvahy a zpét se zase posSle jen prikaz, tfeba na sepnuti relé. KaZdopadné je
nastavena tak, aby kdyZz vypadne, aby FVE dal jela na rucni provoz. Ale uvidim, jak moc daleko se takto
dostanu, viz napr:

http://www.xpablo.cz/?cat=25

https://www.electronicsforu.com/electronics-projects/smallest-iot-home-automation-esp8266-01

Zakladem mé filosofie kazdopadné je, Ze zdklad FVE musi fungovat bez jakéhokoliv programovani a
bastleni, Ze elektrarna musi byt kompletné fiditelna ru¢né pomoci vypinacu, jisticu a stykacu. To, Ze je to
jednoduSe mozné, ukazuje toto povidani.

Navic, coby obstaroZzni paprda musim pocitat s tim, Ze do 20 let umfu, takZe spiS pfemyslim, jak udélat
FVE principialné pochopitelnou pro mé déti, které nemaji elektriku jako konicek. V mé elektrarné se bézny
elektrikar lehce vyznd. Rychle pozna, jestli odeSel méni€ nebo pojistka panelu, nemusi lustit Zadné programy.
Navic vytiSténa schémata vkladam do svych zarizeni, aby i vejda Ci obejda si mohli precist, co drZzi v ruce.

Zasada fotovoltaiky - bud’ €isté ostrovni rezim nebo plné pfipojeny na vefrejnou sit,
nekombinovat zdroje elektriky

Ridim to podle baterek. KdyZ jsou na nich posledni dvé tecky, prepinim na CEZ. Tecka je asi 2 kWh.
Maém tedy vzdy ptil dne rezervu pro necekané komplikace, navic baterkdm nesvédci hluboké vybijeni.

KdyZ je malo sluni¢ka, nemda cenu mixovat zdroje. Jenom meénice a nabijecka si vezmou asi 60 W. Tedy
je nejlepSi vypnout ménic a témi zbytky dobijet baterky ¢i bojler. Naopak kdyZ zacCne svitit slunicko, je ho
vzdy tolik, Ze je mozné prepnout cely diim na FVE.

Kdy?zZ je slunce tak stfedné, tak nenahrejete bojler, ale mate elektriky na baterkach habadg;j.

Zasady fotovoltaiky a zklidihovani manzelky

S pravidly fotovoltaiky svazuji Zenu a rodinu jen minimalné - viceméné ji jen informativné sdéluji, jak to
celé funguje. Je tfeba mit na paméti, Ze hlavnim tikolem muzZe neni stavét FVE, ale zklidiiovat Zenu, ne ji
stresovat. Rozumna Zena se automaticky mirné pfizptisobuje slySenym informacim, ale presto ji chod
domacnosti obcas veli prat ¢i péct mimo vyhodné slunecné doby, tak to holt celé jede na baterky ¢i na vefejnou
sit. Koneckoncti i ja jsem ted vyrabél bezovou stavu na elektrice z baterek do 22:00 a taky jsem si nenadaval,
Ze jsem s tim mohl zacit o Ctyfi hodiny dfive, kdyZ jeSté svitilo slunce.

Je dobré si zapamatovat a nasledné obcas pfipominat slova Salamounova (P¥ 30, 23): ,, Radnou Zenu -
kdo ji najde? VétSi cenu ma neZ vagon baterek.“



Prostfedky na zklidfhovani Zeny 1 - centralni vypina¢ FVE

V naSem centrdlnim rozvadéci, co je hned za vchodovymi dvefmi, dominuje tzv. modry vypinac
Michaely KlimeSové, kterym Zena muze v kterémkoli okamziku prepnout z fotovoltaiky na vefejnou sit’.
Pokud nejsem doma a fotovoltaika ji déla néjaké zlomyslnosti ¢i pot'ouchlosti, tak prosté pfijde k rozvadéci,
udéla cvak svym vypinacem a ma klid. Prosté mou Zenu nebude nikdo tlrovat - ani mtj syn, ani moje
elektrarna. Dost na tom, Ze ji tliruju ja.

Tento vypinac byl téZ jablkem svaru mezi mnou a firmami, které mi ho nechtély namontovat. Dnes ho
pry uz montuji povinné.

Prostiedky na zklidiiovani Zzeny 2 - neviditelny bojler

Bojler s teplou vodou z fotovoltaiky je dost nepredvidatelny - teplota v ném kolisa od 5 do 80° C - a tedy
je véren FV zasadé ,,bud moc, nebo malo“. To neni rozpéti, které by potéSilo kiehkou Zenskou dusi. Proto
voda z tohoto bojleru tece do plynového kotle, ktery toto rozpéti upravi na 50 - 70 °C, coZ uZ Zena toleruje
vcelku bez feci.

U tfi kohoutt
®

Navic cely FV bojler se da odstavit pomoci ti kohoutti, takZe plynovy ohfiva¢ muize bézet, jako kdyby
zadny bojler neexistoval - hydraulicky analog modrého vypinace Michaely KlimeSové.

To uZ jsme jednou vyuZili. Prasklo tésnéni bojleru - asi vadna montéaz. TakzZe bojler se odstavil a voda se
ohrivala postaru, dokud nepfiSel instalatér.

Stejnou logikou miZete zkombinovat dva elektrické bojlery, kde druhy bude p¥ipojen na CEZ a bude se
prihfivat jen na nocni proud a stejné jako zde jen tehdy, kdyZ nebude dostupna tepla voda z FV bojleru.

FV bojler je standardni bojler na 220V, jen ma vlastni pulzni ménic, jak popsano v kapitole o ménicich.

Problém hybridnich méniéd u elektrickych bojlert

Bojler se na plny vykon (2000 W) nabije pomérné rychle, ale kdyZ je zamraceno, slunicko sviti tak
stfedné (500 W). Pokud tedy zacnete nahfivat bojler hybridnim ménicem, tak ho 3/4 nabijite z vefejné sité - a
to draze zaplatite, pak zbytek pustite do sité, ale za to vdm v podstaté nic nedaji. Na takovou FVE se mtiZete
vykaslat. Stejné tak ni¢i baterky, kdyZ je opakované vybijite a nabijite, navic tento prevod je to hodné ztratovy.
Prosté bojler je tfeba nabijet napfimo, byt’ pomalu, ale na to musite mit pulzni méni¢, viz niZe. Dohtét bojler z
vefejné sité Ci baterek muzZete/musite po zapadu slunce, kdy vite, Ze stejné Zadna dalsi elektrika ten den uz
nebude.

Pamatujte, Ze u malych vykoni FVE je hybridni ménic¢ zptsob, jak z vas vytahnout hodné penéz:
60 000 K¢ za ménic a pak 3/4 ceny nabiti bojleru. TakZe zjistite, Ze hybridni FVE nic neuSetfite. Tou dotaci si
z vas jen stat a CEZ udélali dobry den, protoZe oni uméji pocitat a rozumi FV elektrice. To je diivod, pro¢ jsem
v ostrovnim rezimu, kdy to jen jde.

Panely na stfechu

Jak uZ jsem fekl, pokud nemate vyslovené rovnou stfechu, pak nemda smysl feSit, jestli mate sklon
stfechy 30 nebo 60°, jestli jste kolmo na jih nebo trochu stoceni do strany. Vétsi rozptyl délaji mraky nez sklon
stiechy.

NaSe stfecha je hodné Clenita - samé okno, vétrak - proto jsem musel koupit panely co moZzno nejmensi

6



(1000*1600mm), ale s velkou ucinnosti (400Wp) i napétim naprazdno (70V). To se samoziejmé spolu s
valkou propsalo do ceny. Koupil jsem jich cely balik, tzn. 25 ks, zbyvajici mam do rezervy. NaStésti jsme pri
montaZzi Zadny nerozbili.

K otazce usporadani fotovoltaickych paneli po stfeSe si prectéte zavérecny oddil - FV je jina elektrika.

Kovéani na FV

Panely se pripeviiuji na krokve krovu. Ty jsou moc blizko, nebo moc daleko od sebe. TakZe na krokve
se pridélaji haky a na ty haky se montuji hlinikové listy a azZ na ty liSty se pripeviuji panely. Lepsi postup
asi nikdo nevymysli. Jediné, co mtzete, je vyrobit si ¢ast kovani sami - tedy ty haky by Sly pomérné snadno.
Vyrabét ndhradu za hlinikové listy je asi nesmysl.

Déle doporucuji panely nespojovat stfedovymi spojkami, ale jen koncovymi. To se vyplati, kdyz
mate velkou souvislou plochu, ale 1épe se montuji a opravuji ty panely, které maji koncové prichytky. Navic u
svislych panelti jsem spodni prichytky %dvoj oval, aby to nahodou nesklouzlo.

Pri vétSim mnoZstvi se vyplati si tyto haky udélat svépomoci z 4mm nerezového plechu. Hodi se na
strechy Bramac.

KONCOVY SPOJ (krajni panei

Prichytka Solar .Z"

Solarni panel
s pAfiaty wydky 30 mem)

Sroub M8xL" s vélc. hlaveu —
(L* - i wiz. Tabulo spoifebriho maloddi)

Matice Solar - M8 étythranna ———
Al profil Solar - 40x40 Solid =~ ————
Sroub Solar - "T17* M10x25

Matice Salar - M10 6tihranna s limcem ———

Solar - 40x40 Soli

Spodni Sroub se piipeviiuje k hakdm.

AR

Detail pFipojeni k svislé jihovychodni sténé
Spodni Z prichytka je dvojmo jisténé Cernou zarazkou. Toto pfipojeni na sténé se roztahuje vlivem tepla, proto
panely musite zajistit i proti vodorovnému pohybu doprava/doleva. Pokud toto opomenete, panely se vam
béhem léta za€nou naklanét do strany, viz nize
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Na sedmimetrovém Zebfiku je to o psychologii a teologii - chce to pevné nervy a Stésti z nebe
Na pravém obrazku vidime tfi tzv. nulové €ary - rozhrani mezi teplotou nad nulou a pod nulou. Tyto ¢ary nam
fikaji, jak musime pospojovat panely do skupin, aby tvofily jednolité, stejné osvétlené provazce.

Foto vlevo je foceno od kfizku mezi hornimi panely, viz obrazky niZze. Kdyz je Clovék nahore, tak se opravdu
zacina modlit. Tam je psychologie mélo...

Dvé fotografie o rlizné hloubce ostrosti - jedna ostfi na Sroubek, druha na hacek
Sroubek brani tomu, aby se panel teplotni roztaZnosti pohyboval doprava, doleva. Hadek uprostied je
bezpecénostni pro pfipad, kdyby pfes vSechno panel spadl, tak zlstane viset na hacku.

Provazec neboli string je oznaceni pro nékolik paneli stejného druhu pospojovanych do jednoho celku
tak, aby mély sjednocené napéti a aby se béhem dne stejné zastiniovaly, coZ vidite na nasledujicich obrazcich:




T it E i m—
Najdéte 7 rozdil(i
Na levém obrazku vychazi ranni slunce, které osvétluje tuto vychodni stranu. Na pravém fotu slunce po
poledni pravé zapada - viz pfechazejici stin napravo. Ale to neni vSe. Rano byly panely celé rozlezle,
napriklad horni dva se asi rozhadaly, a tak putovaly smérem od sebe k okndim. Dole pravy panel se nehnul,
ale levy odcestoval doleva. Tedy tyto dva obrazky jsou dokladem, Ze onen den jsme tyto pohyblivé panely
opravili a zajistili Sroubky, viz vySe.

Zajimavy je i divny paty panel dole. Ten nepatfi do elektrarny, ten je tam jen provizorné zavéSen. To je totiz
panel jednoho znamého, kterému zavistivi sousedi na jeho panely hazeli kameny. TakZe ten panel je rozbity
od kamenl. My mame nastésti fajn sousedy.

Toto zapojeni se pridélava na haky. Je to dimyslné vymyslené, funguje to dobfe. Nic lepsiho jsem
nevymyslel.

Kovani na FV je tradicné predrazené. Jedinou cenové rozumnou firmu jsem naSel: ALUPA s. . o,
https://www.ehlinik.cz Firmy maji zfejmé mezi sebou dohodu, Ze material na FVE prodavaji jen nékteré, takze
nerez Srouby tfeba v jinych Zelezarstvich prosté nenajdete.

NeZ zacnete objednavat kovani, je tfeba si to vSechno poradné rozpocitat v tabulce Calcu (Excelu). Dejte
pozor, Ze profilové tyCe se nedaji jen tak spojovat. TakZe je musite vZdy nakombinovat tak, abyste méli co
nejméné odrezkti. Nam to nastésti docela vyslo.




P )

Vlevo zapadni panely, vpravo montaz vychodnich panelt

Nékomu stavi FVE firma, ja jsem na to poslal déti. Na leSeni pfi stavbé vychodnich paneld vidite v
montérkach chrabrého rytife (14 let) a ladnou baletku (11) se sbijecim kladivem. Kecy méli, zejména baletka,
té ale pfipominam pravdu ze své poradny: ,Nauc se pracovat s priklepovou vrtackou, nikdy nevis, jakého
debila si vezmes. Partnerska volba je neuvéfitelné chybova, ne kazdy ma takové Stésti jako ja.”

Vlevo vidite tedy nejen manzelku, ale i zapadni dva provazce (horni a dolni 4 panely) na poledni, odpoledni a
vecerni slunce (dva panely jeSté jsou nedostavény). Do kompletniho seznamu chybi jesté Ctyfi jizni panely,
které jsou vidét na fotce na strané 7.

Zapadni dva provazce (horni a dolni 4 panely) na poledni, odpoledni a vec¢erni slunce

Uplné nahore vidite maly, bily panel na 20V DC, se kterym jsem kdysi experimentoval. Napiiklad 5lo z
néj napifimo, bez ménice, bez baterky napajet pocitac a z toho se pak nabijely USB telefony. Pocitac tolerantné
snasi preruSovani a kolisani vstupniho napajeciho napéti. Na skautském tabote se to hodilo, ale je to riskantni
experiment, ktery nikomu nedoporucuji, neb nevim, co by to udélalo s jinym pocitacem. Kazdopadné tento
experiment spiSe svédc¢i pro variantu nastavit provazce tak, aby max napétim naprdzdno plus minus
odpovidaly vstupnimu napéti spotfebice, jenZe to pri zatéZi rychle klesa.

Vedle toho malého panelu vidite z ¢asti nainstalované 2x4 zapadni panely, tzn. 2x4x400pW (3,2kW).

Horni Ctyri panely se osviti vcelku naraz po 9:00, proto tvori jeden provazec. Prakticky ve stejnou dobu
se osviti dolni CtyFi panely, takZe to je druhy provazec. Vzhledem k tomuto je moZné tyto dva provazce spojit
paralelné, takZe maji dvojnasobny vykon prfi stejném napéti.

Dolni dva panely nejsou jeSté namontovany, takze vidite dvé liSty a pod nimi i héaky, které jsou
priSroubovany do krokvi. Na liStach jsou provizorné poloZeny drevéné liSty, abychom mohli po nich Slapat. Na
liStach uz jsou pripraveny Cerné prichytky, jak vidite jsou vSechny koncové - 1épe se to montovalo.

Uplné dole je nainstalovand manZelka zptisobné zarovnana na kolmici. KaZzdy musi uznat, Ze je to lepsi
feSeni neZ tam mit gartenzwerga.

Chlazeni panelli a disipacni zafizeni

Paneltim, stejné jako mné, nedéla dobre, kdyZ do nich naprazdno prazi slunce. Tedy kdyz sviti slunce
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mély by byt panely vidy zatiZeny néjakou, alespon jalovou zatézi, aby se neprehrivaly. To je rozdil FVE
od vetejné sit€, kde neni (vas) problém, kdyZ neodebirate elektfinu.

Na jafe a na podzim byvaji mraky, takZe vSechna nadbytecna energie jde bud’ do bojleru a pokud ten je
plny, tak zapneme pfimotop v chodbé a ono to vytapi cely diim. Této energie neni tolik, aby dokazala néjak
suplovat jiné topeni - plyn, dfevo.

Horsi je to v 1été. Baterky jsou plné uZ okolo poledne, bojler pomalu syci uz ve dvé. Jsem rad, Ze je
doma chlad, netouZim tam jakkoli ptitapét. Co tedy s prebytecnou elektrikou?

Pro tento pripad jsem se nechal inspirovat spoluZakem z geologie. Ten mél jednoho dne splin o
zbytec€nosti celého lidského plahoceni, tak vzal vSechny své drahocenné sbirky kament a vysypal je z okna.
Tak vzniklo jeho povéstné geologické naleziSté ,,Zabarak®, kam chodili kamaradi si vybirat mineralogické
skvosty. TakZe z pietni vzpominky na Michala jsem i ja zaloZil disipa¢ni jednotku ,,Zabarak*. Sklada se ze
zastreSeného starého primotopu, ktery odebere tak 2 kW vykonu. Tedy kdyzZ jej pustim od zacatku s bojlerem,
tak odebiraji 4 kW, coZ je skoro vSechen vykon FV. Dostatecné chlazeni.

Dalsi zdroj archivovani energie je moje destilacni kolona. KdyZ je vSe plné, tak zapnu destilacni kolonu
a vyrabim destilovanou vodu na zimu. Tu pouZivam do kavovaru. Jedna varka jsou 3 litry destilované vody,
dvé PET lahve.

Destilovana voda je vcelku totéZ co deStova voda, ma dobrou chut,, chut’ kavy zlepSuje a kromé toho
neni tfeba kavovar odkalcifikovavat, protoZe tato voda rozpousti, na co prijde. V malém mnoZstvi je
destilovana voda neSkodna. Nesmi se samoziejmé pit ve velkém, ale to nehrozi.

KaZdopadné najit néjaké disipitacni oblasti neni aZ snadné:

- bazén, ale ten nemame

- klimatizace - v Mexiku je klimatizace na kazdé stieSe. KdyZ je horko, je dost energie na chlazeni.

- maly elektromobil typu nakupni vozik.

- prepoustét elektriku sousedovi

Samoziejmé fada z Ctenafi namitne: ,,Pro¢ neposilat pretoky do verejné sité?“ Ale jo, taky to jde.
Hlavni problémy:

Musim na své naklady predélat kaplicku pred domem, aby se do ni veSly dva méfaky. Musim si poZadat
o dalSi EAN cislo atd. Musim mit revizi na stavajici FVE. Musim mit jiny méni¢. Musim souhlasit s tim, Ze
mi ji budou vypinat, a tedy nechaji ji niCit prehfatim, pfesné ve chvilich, kdy bych potfeboval, aby mi tu
elektriku odebirali. Za to vSe mi daji 5,50. Navic se bavime jen o dvou letnich mésicich, protoZe jen v lété
mam néjaké vyraznéjsi prebytky. TakZe shrnuto: Ze bych se na to nevykaslal... To si radéji pofidim ten bazén,
vifivku, nebo vodotrysk. Klidné tim budu nah¥ivat bazén ¢i nabijet elektromobil sousedovi, at’ ma radost.

Jsem Dr. Pepper nebo Dr. Preper?

Preper je pry oznaceni Clovéka, ktery je pripraven na katastrofické scénare. Tady jedno z preperskych
feSeni. Vezmeme zahradni sud s poklici a dame ho do stfedu domu. Naplnime ho vodou a namontujeme do n€j
starou spiralu z bojleru. Voda se v ném ohfiva, akumuluje a postupné se vecer uvoliiuje jako z velkého
radiatoru. Unik tepla regulujete dekami ¢i kabéty. Ale nebojte - nic takového doma nemam. Jen sudy na vodu
mam pripravené pod okapem, starou spiralu od bojleru mam v garaZi. Jsem pripraven, ale ne vidy, takZe
nejsem skaut, jen takovy nedokonaly preper.
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Nova disipacni jednotka ze starych spiral do akumula¢nich kamen

—=

Udélal jsem jim na ohybacce plechu takové slusivé kabatky. Ted je tfeba je jeSté natfit kovaFfskou Cerni a
namontovat pod n&akou  stfiSku. Spirdly jsou laskavym darem od ing. Stemberga.
Velky disipator ze spiral z akumulacnich kamen odvede 3500 W, coZ je vice neZ polovina instalovaného
vykonu. M(zZe se pouZit jako improvizovany pfimotop. Je skladny a pfenosny - sklopeny se pfilepi na zed.
Bézi jak na 240 V AC, tak na bojlerovy meni¢ s pulznim stfidavym proudem, tak v mém pfipadé i napfimo
pripojeny k panelim. TakZze je mozné ho nechat stat v domé v chodbé a odjet na dovolenou - ménic tak

temperuje dim. Jen neni mozné ho nechat stat na desti. Inu, nikdo neni dokonaly.

Ménice
Vybaveni domacnosti a k nim odpovidajici ménice musite dobfe promyslet. Pokud to jde, méjte vSe na
jednu fazi! Nejde to u cirkularky, popf. u tepelného ¢erpadla. Cirkularku fe$im prepnutim na CEZ. Na tepelné
Cerpadlo jsem rezignoval. Je to moc drahé zatizeni s pfiliS kratkou zarucni dobou, které navic si neumim sam
opravit. Kaminka na dfevo jsou sice feSeni predpotopni, ale cenové dostupné, svépomoci opravitelné a
udrZovatelné.

Jednofazovy ménic€ nebo trojfazovy?

Dtm ma sice tfifazové rozvody, ale za celou dobu, co tu bydlime, jsem zapojil spotiebiC na tfi faze
pouze jednou - kdyZ jsem Fezal dfivi. TakZe pokud jsem zapojen na vefejnou sit, tak diim bézi na tfi faze -
kazda vétev ma jinou fazi. Jenom kdyz zapojim FVE, tak cely dim béZzi na jednu fazi, na jeden ménic a tedy
vSechny vétve maji stejnou fazi. ProtoZe nemam Zadny spotfebic na tfi faze, tak je to jedno. Pokud budu v 1été
fezat dfivi cirkularkou na tfi faze, tak si na ty dvé hodiny zapnu tfifazovy proud z vetrejné sité. To mé nezabije.

Vyhody jedné faze - levnéjsi ménic¢ (16 000 K¢ a kolik je 60 000 K¢?) a jednodussi draty od ménice do
hlavni rozvodové skiiné celého domu - prosté snadnéji se vede a zapojuje jeden tlustsi drat nez tfi tenci, méné
jisticl, jednodussi vypinace atd.

Nevyhodou téchto vykonnéjsich jednofazovych ménici, Ze je prodavaji jenom na eBay. Jsou to ¢inské
bastly a maji nejriznéjsi mouchy, které se nedaji predem predvidat. Napiiklad nejeden nenaskoci pfi svitani.
Druhému se pfi slabém osviceni propada optimalni bod na 60 V, i kdyZ by mél byt pfes 200 V, nebo divné bézi
soubéZné se siti atd.

Oddélit méni¢ od nabijec¢ky nebo vSe v jednom?

Nejvyhodnéjsi je koupit zvlast’ nabijecku a zvlast’ ménic. Kazdé vyjde pfi mém vykonu do 8000 K¢, ale
kdyZ se jeden rozbije, nebo pokud ménite parametry, tak oprava vyjde napolovic. VSe v jednom ma stejné
porizovaci naklady, vyhodou je velmi jednoduché zapojeni a ispora mista.

Zasada fotovoltaiky - oddélit méni¢ na baterky, tzn. na vareni a sviceni, od méni¢e na bojler
Bojler m4 spiralu vétSinou na 2 kW. Ta v obvyklém rezimu jede bud’ naplno, nebo viibec. Hybridni
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méniCe dodavaji chybéjici elektriku ze sité, takZe ji dvakrat transformuji, nebo tahaji elektriku na ohiev z
baterek, coZ zase nici baterky. My vSak potifebujeme, aby ménic daval do bojleru vSe, co do néj prijde, tfeba
jen prebytecnych 500 W, ale aby tyto neSly pres baterky. To jde, jen kdyZ mate pulzni ménic.

Méni¢ na bojler

i feldd] MRA316AC ‘-

Mo lsien Prwes Poimt Samreehing

Pwr

L e Waiting

5 Y2 A req: 177.845Hz Unax: -47 .86V
- ey Cycl: 5.622ns Unin:

Yy " . 1.5%4ns

405, " ‘- 28.3 z

L)

Sms

Tento invertor ¢ili méni¢ vyvinul Ing. Zdenék Budinsky. Je (on i ten méni¢) velmi chytry a spolehlivy.
Jak vidite z obrazovky osciloskopu, (ted uZ jen ménic) posila do bojleru jen kratké impulzy, které jsou Siroké
podle toho, jak moc je k dispozici elektriky, takZe nepfijdete o Zadnou energii, ale ani Zadnou elektriku
nemusite dosavat z verejné sité.

Kontakt: https://www.bel-shop.eu
Tento ménic zapinam teprve, kdyZ mam témér plné baterky. Vcera bylo 4. prosince, ale od rana svitilo
slunce. Pil paneli jsem poslal do baterek, ptil panelt do bojleru. Vecer (ve ¢tyti hodiny odpoledne) byly témér
nabité baterie (blikala posledni tecka) a voda v bojleru prihrata. Cely den béZel diim na slunce - vSechno
svétlo, co na n&j dopadlo, bylo zuZitkovano. CEZ si vzal své penize za jistice a pFipojeni.
Tento ménic sice pracuje v rozmezi 60-430V, ale optimalni napéti pro bojler je od 240-300V, coZ je
presné to co mam ja (Ctyfi panely v sérii, dohromady 280V). Proto je optimalni nastavovat napéti paneld na
1,25 nésobek sit'ového, tedy od 240 do 300 V.

Rozvodné skfiné

Pfepinani provazc

Provazce do jednotlivych ménicli a spotiebici prepinam podle vzoru pocitacové sbérnice ¢i diodové
matice. Pokud si tedy nedam pozor, snadno se mi stane, Ze mam na jednom provazci oba ménice. KdyZ jsou
plné baterky, tak to nevadi. KdyzZ jsou baterky poloprazdné, tak se ménice mezi sebou hadaji, priCemzZ vétSinou
silnéjsi slovo ma ménic s baterkami (Easun) a ten si urve vétSinu elektriky. To je vyhoda, protoZe baterky maji
mit pfednost. Proto na jedny panely davam oba ménice jen v pripadé, kdyZ jsou baterky plné a ménic na 240 V
kryje jen okamZitou spotfebu domu.
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Vstup ze fri provazcf
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Dva vystupy

do bojleru a do baterek

Obrazek - Prepinani provazci do ménicl

Pomoci Sesti dvojjisti¢l, popt. starSich trojfazovych jisticd, pfepinam vstupy ze tfi provazcl do dvou meénici
podle aktualni potieby. Je-li malo svétla, mohu vSe poslat do baterek. Chci-li pll vykonu do baterky a pdil
vykonu do bojleru, nastavim tfeba dva malo osvétlené provazce do jednoho a zbyvajici jeden osvétleny do
druhého spotfebice. Tak to napfiklad bylo dnes dopoledne, nebot' cely den dnes je stfidavé oblacno. Nyni
mam uZ plné baterky i bojler, takze vSechny jistiCe jsou dolll a méni¢ bojleru je pfepnuty na jalovou zatéz.
Vecer to jeSté pfepnu na ménic bojleru, protoZe ten vcelku optimélné vyuzivéa ranni Ci vecerni slabé slunce.

Vi V, Vs V., Vs Vs
Vse do M1 | off 1 ! 1 ! 1
Vse do M2 1 on ! ) ! 1 !
S1do M1
S2, 53 do M2 ' ! ! ' f !
Vse do vseho . N 1 1 ; .
Pozor!

Zprvu jsem kupoval specialni prepinaCe na stejnosmérny proud, abych jimi prepinal provazce. Ale
nakonec jsem zjistil, Ze tiplné staci vytazené trifazové jistiCe. Ty sice zaberou vice mista, protoZe jeden jistiC je
tam navic a nejde jednoduSe odmontovat, ale presto bohaté na ru¢ni prepinani provazce staci. JeSté se Zadny
nespalil, pokud by se tak stalo, vyrazenych jisti¢li se vSudy dost povaluje okolo.

Tato rozvodna skiin je Cisté pomocna. Byt tam nemusi, takZe je pripojena pomoci FVE spojek a je
mozno ji kdykoli odpojit. To plati pro vSechny pomocné krabicky.

Pomocna rozvodna skfifikka - spinaci hodiny

I tato pomocna rozvodna skfiiika je pripojena spojkami a kompenzuje vadu ¢inské nabijecky baterii. Ta
se pri svitani, tedy pri pomalém startu zakonité dostava do chybového stavu, kdy nejde zresetovat a musi se
cela elektrarna restartovat. Da se to obejit napfiklad tim, Ze méniC bojleru i tuto nabijeCku pustim rano
soucasné, nebo kdyZ nabijeCku zapnu, aZ kdyZ rano vstanu - ale stale je to prida. Proto jsme s Erlanem
vyrobili jednoduchou pomocnou krabicku, ktera pomoci spinacich hodin po zapadu slunce nabijecku odpoji a
po vychodu Slunce zase pripoji. ProtoZe to pfi slunci jen spina, nevadi, Ze se jedna o stykac na AC, navic spina
jednou denné a jak vidite z ndkresu, tak cesta dratti od FVE je to trojmo preruSend, takZe neni co Tesit.
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Ne7 zaneme montovat draty, ﬁapfed si zpravidla udélame projekt, kde si popiSeme vSechny kontakty.
Minimalizuje to chyby. Podle potieby se da dat dalsi relé (do série mezi h3 a a2, nebo paralelné k h1 a h3). To
se da ovladat pres Internet, napr. pomoci ESP8266. To uz je na vasi elektrikarské fantazii a potrebé.

Fotovoltaika je jina elektrika

Panel jako zdroj proudu

Dlouho mi trvalo, neZ jsem pochopil tuto vétu. Jsem zvykly na zdroje napéti, ne na zdroje proudu.

Tvrdy zdroj napéti je tieba zasuvka 240V - at’ skrze ni teCe jakykoli proud, jakékoli mnozZstvi elektrond,
tak vZdy je tam napéti 240 V.

FV panel je ale zdroj proudu, tzn. at’ je na ném jakékoli napéti, tak jim protéka tolik elektront, které

odpovida 6 ampértim. Energie odpovida rychlosti toku.
g

=

g

—»
4

>

Panel coby zdroj proudu si predstavuji jako jednu velkou celnici - Cervena cara na obrazku coby hranice.
Zde mame nakreslenou celnici s deviti stanimi, ala 9 A. Tedy v kazdém okamZiku je prochazi celnici
9 aut/ampér. To je konstanta dana pocCtem stani. Slunce ovliviiuje rychlost/napéti, s jakym elanem celnici
pracuji. Tedy kdyZ jim prazi na hlavu, protlaci kazdy 10 aut za hodinu. Tedy pred celnici je podtlak aut a za
celnici je naopak poradny pretlak aut, tzn. kladné napéti. Kdyz je pod mrakem, tak FV celnici maji na vSechno
dost casu a elektrony/auta odbavuji s malou energii s malym napétim. Auta/ampéry se skrze celnici jen pomalu
vleCou, napéti za panelem/celnici je minimalni.

Kolik paneltli do provazce

Jeden miij panel ma pracovni bod okolo 70 V.

KdyZ tedy dame ctyfi panely za sebe a jeden je zastinény tfeba kominem, tak to znamend, Ze prosté
polovina elektronii se zasekne na prostfedni celnici, a tak jeden panel zablokuje celou polovinu proudu.
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pokud byt jeden z panelu je z poloviny zastinén.

Panely v sérii pridavaji napéti, pokud ale zastinite polovinu jednoho panelu (Cervena carkovana ), projde
jen polovina elektrond, ergo je to, jako byste méli polovi¢ni panely. Prosté panely v sérii museji byt na stejny
stejny proud a museji byt stejné osvétleny - pozor na stin od kominu.

Neprijemnou, ale dtleZitou informaci, kterou musite mit pfi navrhu FV na paméti, je fakt, Ze panely,
které jsou spolu zapojeny do provazce musi byt vZdy soucasné a stejné osvétleny. Na stieSe tedy hleddm
oblasti, které spliuji tuto podminku, viz vySe obrazek tfech nulovych car na stfeSe, viz fota zastinéni.

Provazce ale miZeme pospojovat paralelné, protoZe ony funguji jako velka dioda, nepropousti
proud v opacném smeéru.

Proto mam cCtyfi provazce:

Dva zapadni (horni a dolni) - 4+4 panely - 3,2 kWp, viz obrazek se Zenou vySe
Jizni - 4 panely - 1,6 kWp
Svisly, vychodni provazec - 4 panely - 1,6 kWp

Ranni slunce osviti vychodni sténu a hned to dava 1kW. Panely jsou sice dimenzované na 1,6 kWp, ale
ta ranni kilowatthodina je nezaplaceni, protoZe se mtiZze pustit mycka, i kdyZ jsou baterky poloprazdné. Ostatni
provazce jsou k vychodnim paralelné pripojené. UZ pfi rannim svétle maji plné napéti (280V), ale nedavaji

Kolem devaté hodiny zacina svitit na jizni Ci JZ Ctvefici, takZe jizni a vychodni provazec sypou do
baterek.

Jak ubyva slunce na vychodni sténé€, tak pribyva energie na hlavnich dvou zapadnich provazcich, takze
aZ do zapadu slunce se sype proud uZ ne do baterek, ty byvaji pfed polednem plné, ale do bojleru, popf.
primotopt Ci jinych spotfebict. At sviti slunce kteroukoli denni dobu, vZdy na néj ¢ihaji néjaké panely.

Solarni ohfev vody versus FVE

Vymeéniky na teplou vodu maji bez pochyby vyssi t¢innost nezZ ohfivat vodu elektrikou z paneli. Touto
cestou jsem ale neSel, protoZe bych musel rozvrtat celou koupelnu, a vlastné si poridit dalSi femesIné zazemi.
Nemusim mit Cerpadla, trubky, hydrauliku, sméSovaci ventily, nemrznouci smési, kleSté na spojovani trubek
ap.

Prosté FV jsou jenom kabely a svorky, da se to vést v liStach a tu energii mohu kdykoli presmérovat
jinam - pritapéni obyvaku, bazénu, pustit vic energie do baterek, kdyZ Zena zacne péct. To by s vyméniky
neslo.

Navic na stfeSe mam uZ pomérné malo mista, takZe dalSi vyméniky by se mi tam téZko vesly. Prosté
snadnéji nékam pridam dalsi ¢tvefici paneli a dva kabely od nich, neZ cely hydraulicky systém vyménik.

Ohrev vody je viiCi FV jen vedlejsi zptisob uchovani energie a jako takovy ho mohu rozhodné doporucit.
Ale kdybych potteboval primdrné teplou vodu, Sel bych do solarnich vyménikd.

Zaludnosti FV elektriky

Zdroje proudu jsou zaludné pro vSechny, kdo vyrostli na baterkach ¢i vefejné siti 240 V. Zkuste si vyresSit
tento priklad (http://fyzika.klimes.us#fotovoltaika_ucinnost):

Je poSmourno a vy premyslite, Ze svou fotovoltaickou elektrarnu pripojite pfimo, bez ménice na tepelnou
spiralu bojleru. Spirdly mate dvé: jednu na 1000W a druhou na 2000W. Do bojleru o objemu 80 1 se
samoziejmé vejde jen jedna, a tak je otdzka, kterou tam stréite, aby vam ohtala co nejvice vody. Parametry
elektrarny jsou: vykon panelti 3200 Wp; vystupni napéti 290V DC naprazdno (2x4 vysokonapét'ové panely v
sérii).

Odpovéd’

KaZdy kdo je zvykly na 240 V vefejnou sit, tak by dal vétsi spiralu (2000 W): Mensi odpor, vétsi proud,
stejné napéti, ergo vétsi vykon. Ta mu ohfeje vice vody.

Fotovoltaika ale neni takto intuitivni. Musite pFipojit tu slabsi (1000 W). Méfeni ukaZe:

Vykonna spirala (2000W): Proud I=6A, napéti na spirale 100 V DC. MnoZstvi ohtaté vody odpovida
600 W (6 A*100 V).

Slaba spirala (1000 W): Proud I=6 A, napéti na spirale 200 V DC. MnoZstvi ohraté vody odpovida
1200 W (6 A*200 V). Pozor je mirné pretiZena.
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Problém je v tom, Ze kdyZ zacne praZit slunce, tak vam tu slabou i silnou spiralu spali. ProtoZe ta
elektrarna opravdu na jare za plného osvitu dava 3200 W. Napéti je u odporové zatéZe irelevantni, zajima nas
jen vykon.

Upozoriiuji, Ze toto jsou redlné, byt zaokrouhlené hodnoty. VSimnéte si, Cemu se fika zdroj proudu -
vZdy to dava stejny proud, ale méni napéti. Proto se hleda zatéz s optimalni kombinaci proudu a napéti, kde to
dava maximalni vykon. Optimalni vykon to obvyklé miva, kdyZ je napéti pres 200V (4 panely na 70V v sérii).

Navrh jednoduchého pulzniho ménice pro bojler podle panelti a bojleru

KdyZ mate bojler na 240 V a 2000 W a provazce na max 280 V DC a s optimalnim bodem okolo 200 V a
sestavené tak, aby maximalni/oCekavany provazci nebyl vyssi, neZ je vykon topné spirdly bojleru. Pak je
mozno vyvinout jednoduchy ménic z vykonovych IGBT tranzistort.

Optimalni pracovni bod se moc neodchyluje od 200 V, proto néjaka sloZzita elektronika nema moc smysl.
Staci vyvinout tento pulzni nabijec:

Panely nabijeji kolonu elektrolytickych kondenzatorti na napéti 260 V. KdyZ tohoto napéti dosahnou
(napét'ovy komparator), zacnou se vybijet pfes vykonové tranzistory do bojleru, aZ napéti na kondenzatorech
poklesne na 200 V (druhy napét'ovy komparator). Pak se tranzistory uzaviou a kondenzatory se zase zacnou
nabijet na 260 V. Napét'ové rozpéti reguluje frekvenci cyklu nabijeni a vybijeni. Samozfejmé celé zafizeni se
musi odruSit vhodnou montaZzi a musi byt naprosto odizolovano od verejné sité.

Tedy dva napétové komparatory, par hradel, IGBT tranzistory a par elektrolytickych kondenzatort. Nic
slozitého. Ale musite mit sparované provazce na napéti bojleru.

Néco podobného by Slo myslim zkonstruovat i na nabijeni 48 V baterii, ale pak by bylo lepsSi panely
sestavovat tak, aby mély optimalni bod trochu vyssi nezZ je 48 V.

Za jak dlouho se nahieje bojler - priklad prakticky, nezaludny

Jak jsme si fekli, vaSe spirala dava vykon 1200 W. Bojler ma 80 1. TeCe do n€j voda studena aZ béda
(10 °C), ohtat ho chcete na horkou aZ béda, na 80°. Slunce sviti 10 hodin denné. Za kolik hodin bude nahrato?

4180 J -kg—1 - K-1 je mérné skupenské teplo vody (m.j. je takto definovana i jedna kilokalorie, 1000
kalorii).

Odpovéd’

Hlavné potfebujete znat, Ze jeden Joul je jedna Wattsekunda. Tak to maji ti fyzici genidlné vymyslené.
Pak uZ je to pfimocaré:

Potfebujeme ohiat 80 1 vody o 70°C. Tedy potiebujeme: 4180*70*80=23 408 000 W. Tedy potfebujeme
23 408 000 Ws ¢i J. NaSe skromna, lidové-demokraticka jemné pretiZzena fotovoltaika dava 1200 W/s, tedy za
hodinu je to 3600 sx1200 W=4320000 Ws ¢i J za hodinu. 23408000/4320000=5,4 hodiny. TakZe si troufneme
tvrdit, Ze do veCera by mél byt bojler nahraty. Pokud na n€j zapomeneme, tak z né€j bude ficet para, tedy si
musime dat pozor, abychom méli funkcni pretlakovy ventil. Odhadem za necelou hodinu (0,77) je narist
teploty 10°C. Tretinovy vykon je pomérné slusny vykon. KdyzZ je opravdu zataZeno, tak pocitejte, Ze takova
elektrarna vam da tak desetinu vykonu, tzn. 300W. Napiimo byste ale opét potfebovali jinou topnou spiralu,
jinak vam i na této slabsi spirale (1000 W) spadne vykon na minimum.

Tuto fotovoltaickou kovbojku je dobré znat pro pripad ztroskotani, ale v praxi si radéji poridte ménic s
termostatem. Doporucuji od firmy Bel MR4316AC NG. Zatim je to na bojler a pfimotop to nejlepsi, co jsem
kdy naSel. Sam si hlida ptikon spotiebice, takZe se nespali a i sebemensi vykon od rana strka poctivé rovnou
do vody s minimalnimi ztratami. Kdybyste na odporovou zatéz znali néco lepSiho, tak mi dejte védét.

Spinac podile intenzity osvétleni
VSechno moZné je tfeba zapinat vypinat podle toho, jak intenzivné sviti slunce, nebo vypinat, kdyz je
tma. JeSté nemam vyzkouSené v praxi toto zapojeni, tak ho prekladam k Vasi uvaze:
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Panely jedou s frekvenci cyklus za den. Odpor 10k a sousedni kondenzator stabilizuji redukované
vystupni napéti na cca 10 V. To je uzemnéné, takZe druhy konec na dlouhém vedeni by mél mit vZidy bezpecné
napeéti.

Odpory 1K a 6K nastavujete spinaci napéti. Odporem 45k nastavujete hysterezi, tzn. rozdil mezi
spinacim a vypinacim napétim. Takto by to mélo spinat pfi 130 V (polovina maximalniho napéti paneli) a
vypinat pfi 60 V.

Nasleduje odporovy mdstek zde Zenerova dioda ZD udrZuje referencni napéti (4,6 V). KdyZ na druhé
vétvi mustku je niZsi napéti, bézny operacni zesilovac prepne a sepne tranzistor. Podle zapojeni relatka bud’
sepnete nebo vypnete zatéZ (LED diodu).

Jak tikam, jeSté jsem to nepostavil, ale snad se k tomu o prazdninach dostanu. Kdybyste méli dalsi
dotazy, piSte.

Zkratky

FV fotovoltaika

FVE fotovoltaicka elektfina

DC stejnosmérny proud (direct current)

AC stfidavy proud (alternating current)

provazec string, fada v sérii zapojenych paneli jednoho druhu, které tvori FV jednotku, tzn. naraz se
zastinuji a maji ujednocené napéti (protoZe stringy se spojuji paralelné ). Panely samy museji
davat i stejny proud (protoZe jsou v sérii).

TUV tepla uzitkova voda

O tom jak media IZzou a stat okrada stredni tfidu

Nasledujici ¢lanek je ilustraci nékolika vyroki:

A) Stat ma rad své firmy, ne své obcany.

B) Stat nejvic utoci na stfedni tfidu - bohace a luzu si hycka.

C) Jak media zkreslené a v podstaté nepravdivé informuji o svété v politice

D) Fotovoltaika je predevsim protipovodiioveé opatfeni - neni to o penézich

Dokazete vidét tyto vyroky v nasledujicich radcich? Musel jsem svému synovi tento Clanek nechat
precist a rozebrat ho s nim, aby to v tom textu vidél. Méli byste to svym détem také vysvétlit.
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Rodiny vytapé&jici elektiinou oproti lonisku usetri

Martin Prochézka

Po dramatickém zdraZovini
se tento rok &tvrt milionu do-
mécnostf s tepelnym Zerpadlem
a dal&im statisicim lidf vytdp&ji-
cich elekmckym kotlem & od-
porovym dritemn v podlaze ko-
nefnd ulevi. Za proud v porov-
néni s uplynulym rokem mohou

PRAVO <> STREDA 22. LEDNA

zaplatit o tisice korun méng.
Napiiklad domécnost ve vEtSim
rodinném dom& se spotfebou
10 megawatthodin elektfiny roc-
n¥ udetfi okolo 10 tisic korun,
Divodem je pokles ceny silo-
vé elektfiny 1 zlevnéni regulova-
né ¥4sti ceny, které pfiflo po je-
jim vyrazném nértstu loni.
LMinuly rok znamenal pro

2025

Soucasné cerly
ale nevydrZi dlouho
Tom&$ Vrigk, Usetfeno.cz

domécnosti vylépéjic{ tepelnym
Zerpadlem cenovy 3ok, kdy se

regulované platby v zévislosti
na distribuénfm Gzemi zvySily
o0 90 a# 110 procent. Celkové

néklady:
deset megawatthodin rodn& tak
vzrostly zhruba o 10 aZ 11 tisic
korun,* fekl Prave Tom4s Vridk
ze spoleCnosti Usetfeno.cz.
Regulované platby pro letodek
hlavné diky snifenym platbdm
2a distribuci klesly, i kdyZ po-
platek za jisti¢ vzrostl. Celkové
domécnost se zminEnou spotfe-

rodin pfi spotiebé

ZPRAVODAJSTVI

bou uetff na stitem regulmane
&4sti ceny rocné asi tisic korun.
Druh4 &st ceny, silovd elekifi-
na, k tomu pfidiva jeStd vyS§i
dlevu. ,Podle dat USetfeno.cz
vyrazné klesla cena obchodni
slozky, a to z 3400 korun za
MWh bez DPH v lednu 2024 na
asi 2600 korun letos v lednu.
Celkovd iispora se zohledn&nim

Rodiny topici elektFinou

(Pokracovdni ze str. I)

.Doprava elektfiny v nizkém '

tarifu, v némz se odebiri v&tsi-
na, klesla v Praze o 111 korun,
v distribuénim dzemi EON
0 275 korun a v tizemi{ CEZ
dokonce o 281 korun za kaZdou
megawatthodinu,” shroul ana-
Iytik spolegnosti Kalkuldtor.cz
Luka3 Kaiiok.

Nizky tarif mohou obvykle
domécnosti vyuZivat po dva-
cet hodin denng, ve zbylku
dne plati vysoky tarif, ktery je
o néco drazdi. V nejvétdi distri-
buéni oblasti CEZ se v nizkém
tarifu od ledna plati za pfenese-
nou megawatthodinu namisto
530 jen 249 korun.

To se pfi vysoké spotfebé na
faktufe projevi. Pfi primémé
spotfebé deset megawatthodin
ro¢né domécnost na platbdch za
distribuci zaplati 0 2800 korun
méné. Trochu men§f zlevnéni se
doCkaji ti, kdo odebiraji elek-
tfinu od distribu¢ni spoleCnosti
EG.D na thu Cech a Moravy.
A nejmensi dspora je v Praze.

Dramaticky ale vzrostl mé-
sféni poplatek za jisti¢. ,.Nej-
vétsi zdraZeni se tykd v¥ech,
kdo jsou v distribu¢nim fizem{
CEZ, kde se zdraZuje asi o p&-
tinu, V Praze a okolf s distribu-
torem PRE si pfiplati asi dese-
tinu. Ti, kdo maji E.GD, vydaji
pfiblizn€ o osmndct procent
vice," pfibliZil Kafiok.

U sazby pro tepelnd erpa-
dla D57d s t¥ifizovym jisti-
¢em 3x25A, kterou ale mohou
vyuZit i domécnosti, jeZ topi

QOdbornici doporu&uji
ceny elektfiny fixovat,
a to na rok nebo dva

odporovymi drity v podlaze,

s tepelnym ¢erpadiem

Platba za jisti¢ meziro&né stoupla, sniZily se ale uhrady
za distribuci. Klesla i cena silové elektfiny, a tak letos
lidé s tepelnymi ¢erpadly oproti lofisku usetfi.

Kolik roéné zaplati domacnost

E ON Vnrlnm na 2 roky

se v distribuéni oblasti CEZ,
tedy nejvEtsi Sdsti zemé kromé
Prahy, Vysofiny a jihu Cech
a Moravy, nové plat{ mésitng
568 korun. Tedy o 95 korun
ro¢né vic neZ loni.

Celkem tak lid€ s tepelnym
Cerpadlem zaplat{ v této oblasti
za rok o 1140 korun navic. Na
jihu Cech a Moravy se platby
navy§i o 80. korun mésitng,
ro¢ni navySeni tak dosahuje
960 korun. V Praze je riist mi-
nimédlini, v jednotkich korun za
mésic.

Celkovi ro¢n{ platba se dost

li¥f podle dodavatele. NejniZ¥i
ceny jsou ted u smluv s fixova-
nou cenou napiiklad u E.ON,
MND nebo Centropolu. U nich
Ize v distribu¢n{ oblasti CEZ pf
spotfeb& deset megawatthodin
rotn¥ oproti draZ3im nabidkim
za rok ugetfit aZ 13 tisic korun,
tedy pfes tisicovku més{tné.

Ceka se zdrazeni
Soudasné ceny elektfiny ale
nevydrzi dlouho. ,Majiteld
tepelnych &erpadel nemohou
automaticky pfedpoklidat, Ze
se jejich situace bude d4l zlep-

A) Stat ma rad své firmy, ne své obcany.
B) Stat nejvic titoci na stfedni tfidu - bohace a luzu si hycka.

Byla tu moda dotaci, aby si lidé postavili FVE s dotaci - ty byly vyhodné jenom pro firmy, které je

44 800 K&

Sovat. Ceny elektfiny na burze
totif v poslednich mésicich
prudce rostou, cof brzy zasdh-
ne i ceniky dodavatelii a budou
nuceni zdraZovat,” fekl Vriidk.

Odbornici tudfZ doporuduji
ceny elektfiny fixovat, a to na
rok nebo dva. Distributofi bu-
dou navic muset investovat do
sitf, coZ se pravdépodobng od-
razi ve vy38ich regulovanych
poplatcich.

Jen loni vzrostly meziro¢né
investice o 11 miliard na cel-
kovgch 40 miliard korun a po.
dobnou &stku chtgjf distributo-

133 K&

regulovane i neregulované sloZ-
ky ceny elektfiny dosahuje devi-
ti tisic korun ro¢ng,” vy<islil.

O tolik méné mohou mezi-
ro¢nd platit domécnosti, které
nemaji fixovanou cenu a zméni
dodavatele nebo tarif. Ti s fixo-
vanou cenou usetfi ,,pouze” na
poklesn regulované Césti ceny.

(Pokracovdni na str. 7)

stavély, a pro CEZ. To zde nebudu rozebirat. Pak zjistili, Ze lidé maji elektriku zadarmo, tedy CEZu klesaji

prijmy. Co udélal CEZ - statni to firma - Saskarnu: Na oko zlevni elektriku tém, ktefi s ni plytvaji a maji
neskuteCnou spotiebu, ale navysi pausalni platby za jisti¢, které musi platit vSichni, tzn. i ti s FVE. Jinymi
slovy potrestaji ty Cinorodé, ty ktefi Setfi Zivotni prostredi. Prosté titoCi na stfedni tfidu. Luza, ktera si chodi

pro davky, dostane pfidano. Akcionafi CEZu, tzn. hlavné stét, si zase nahrabou na tikor stfedni t¥idy.

Reknu to na prikladu: Na gama noZe, coZ je operace pro radové jen stovky lidi, ale na kterych si
nahrabou milidny aZ miliardy gauneri, jako byli ti v Motole, na ty se penize najdou, ale operaci kiecovych Zil

pomoci laseru, coZ dnes standard a kterou potiebuji po porodu stotisice Zen v CR (odhaduji 1% populace). To

si kazdd musi zaplatit ze svych penéz. 100 000*30 000=300 000 000. Ano, 300 mili6nti. To je zlomek

gamanoze. Pro stfedni tfidu je ale vyhodnéjsi operace kiecovych Zil nez Gama niiz.
C) Jak media zkreslené a v podstaté nepravdivé informuji o svété v politice

Clanek nas informuje o tom, Ze zaplatime za elektriku vic, at’ jsme si postavili FVE nebo ne, ale cilené

vytvaii dojem, Ze uetfime. Rekn&me to takto 5% uSetii a 95% priplati.
D) Fotovoltaika tot’ protipovodnové opatreni - neni to moc o penézich

Vyplyvé z feceného. Vic ma FVE vliv na osobnostni rist, vychovu déti, zajimavy pestry Zivot nez na

penize. Finan¢né netratim, ale ani nijak horentné nevydélavam.
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Pamatujte nejhnusnéjsi je stat na stfedni tfidu a jmenovité na své zameéstnance - na iredniky, na socialni
pracovniky, na policisty, na ucCitele, obycejné zdravotni sestry ap. Ty ovlada, ty tyra, na ty kaSle. Luzy se boji,
tak tu uplaci. Neni moZno prosadit denni vyplatu socialnich davek pomoci automatu, to si nikdo nedovoli. Ale
rusit léCebny, to miZeme, protoze to se tyka hlavné stfedni tFidy.

Problém stfedni tfidy, tzn. mé a vas, co Ctete tyto fadky (jini to nectou), je to, Ze jsme tak blbi, Ze si to
bud’ neuvédomujeme, nebo si to nechavame libit. Misto toho se hrajou hry, cumi se na televizi, moc se pije a
vypousti se vyroky jako: matematika, fyzika, chemie mé nebavi. Jak vidite, matika, fyzika a chemie bavi
hodné psychopatti, pac ti si na nasi neznalosti a blbosti hodné nahrabou.

Tedy problém stiedni tfidy je, Ze jsme blbi a malo zasadovi. Tedy je na misté ono klasické: , Vyznavam
se vSemohoucimu Bohu a vam vSem, Ze Casto hfeSim: Myslenim, slovy i skutky a nekonam, co mam konat.“
Necinnost Cili tzv. omissio je nas hlavni dluh vi¢i Hospodinu i vi¢i ndm samotnym. Malo se vzdélavame,
malo realizujeme projekty, méalo se vénujeme détem, partnerdm... Proto bloumame jako Mojzis Ctyficet let
Zivotni pousti, ztracime smysl Zivota a my muZi i muZskou identitu.
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